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HANS GEORG JODL

Innerhalb der Europdischen Union wurde, nicht zuletzt auf Grund der Zunahme der Tunnelbauten durch den
wachsenden Ausbau der Verkehrswege, der Bedarf einer einheitlichen Regelung der Spritzbetontechnologie
erkannt und daher eine neue Euronorm in Auftrag gegeben.

Da die internationale (europdische] Normierung auf die ollgemeine Regelung eines einheitlichen
Produki{ionsjstandards auf akkordiertem, und daher zwangsléufig eher niedrigerem, Niveau ausgerichtet ist,
bleiben fir die Regelung der unterschiedlichen Qualiidtsniveaus ergéinzende nationale Regelwerke von
grobBer Bedeutung.

Insbesondere die Anforderungen der praktischen Ausfiihrung in Abhéngigkeit von den unterschiedlichen
Spritzverfahren bleiben im Bereich nationaler Schwerpunkte. Die europdische Normierung kennt keine
Werkvertragsnormen. Veriragsrelevanie Fragen, wie zum Beispiel Spritzbetondicke, Mehrbeton bei Uber-
profil oder Anforderungen spezieller nationaler Produkfentwicklungen (SBM| bediifen weiterhin einer ge-
sonderlen Regelung in nachgeordneten nationalen Regelwerken.

The need for a harmonization of European rules and standards regarding shofcrete [sprayed concrete]
has been identified by the European Union, not least because of the increasing number of tunnels being
constructed as part of the huge investments in traffic infrastructure, and o new European standard has
therefore been commissioned.

As international (European] standards are geared fo setting up uniform general product and production
specifications at a harmonized, and thus inevitably rather low level, national regulations are still very
important as far as the specified quality requirements are concerned.

Especially the requirements in terms of the execution of sprayed concrefe work according fo the different
shofcreting methods continue to be defined at the national level. European standards do not include
specific contract stipulations. Contractual issues such as the shofcrete thickness, exira concrete due fo
overbreak or requirements related to special national product developments continue to be regulated
separately in the form of subordinate national rules and standards.
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1. Einleitung

Die bevorstehende Einfihrung der neven EuroNorm
EN 206 fiir Beton (Herslellung und Konformitét) und
zeitversetzt dazu der neuen EuroNorm EN AAA fiir
Spritzbeton ("Definitionen, Festlegungen, Anfor-
derungen und Konformitéit') werden zu Anderungen
im Umgang mit der Materie Beton fihren. Es wer-
den zwar wenig substantielle Anderungen sein, je-
doch ein radikales Umdenken in den Verant-
worllichkeiten fir die Nachweisfihrung nach sich
ziehen. Vordergrindig laBt sich dies mit dem Um-
sefzen der Prinzipien des Qualitatsmanagements
nach der Normenreihe 1SO 9000 beschreiben. Fir
den Einsalz des Spritzbeton im européischen und

osterreichischen Tunnelbau wird eine Industrialisie-
rung des Produktes Spritzbeton verbunden sein, zu-

gleich mit einer verstarklen Zuweisung der Qualiféit
des Endprodukfes Beton in die Eigenverantwortung
des Herstellers.

Ausgangspunki einer europaweiten Vereinheitli-
chung der technischen Regeln fir die Herstellung
von Beton oder Spritzbeton war das Binnenmarkt-
konzept der europédischen Gemeinschaften. Das
Binnenmarktkonzept der Europdischen Union (ehe-
mals EG) bosiert auf den sogenannten vier Grund-
freiheiten:

- Freier Warenverkehr

- Niederlassungs- und Dienstleistungsfreiheit
- Freier Kapital- und Zahlungsverkehr

- Freier Personenverkehr

Die Verwirklichung des freien Warenverkehrs als ei-
ne der vier Freiheiten war seit Anbeginn eines der
wesentlichen Ziele der Europaischen Wirtschaftsge:
meinschaften EWG und EFTA. Behinderungen des
freien Warenverkehrs ergeben sich neben Zéllen
und mengenmdfigen Beschrénkungen, vor allem
durch von Staat zu Staat unterschiedlichen techni-
schen Festlegungen in Form von nationalen Regel
werken. Nachdem alle Erzeugnisse und Leistunger
bei Import den jeweils nationalen technischen Regel
werken geniigen missen, werden diese nationaler
Normen als "technische (oder auch nichttarifarischel
Handelshemmnisse" bezeichnet, die zu einer
Abschottung der nationalen Markte innerhalb der
EU fihren.

Ziel der europdischen Normung im Rahmen der so-
genannten "Neuen Konzeplion" (new approach] ist
die europaweite Harmonisierung von besiehenden
bzw. die Schaffung von neuen Normen nach primér
grundsatzlichen Anforderungen an Produkie, um
den freien Warenverkehr zu erleichtern. Unter "Har-

monisierung" nationaler Normen wird die Vermei-
dung oder Beseitigung von Unterschieden im techni-
schen Inhalt von Normen mit gleichem Anwen-
dungsbereich oder Zweck verstanden, insbesonde-
re von solchen Unterschieden, die zu Handelshemm-
nissen fihren kénnen. Die Harmonisierung gilt als er
reicht, wenn die gemaf den nationalen Normen ei-
nes landes hergestellien Erzeugnisse ohne jede An-
derung auch als den Normen der ibrigen Lénder
enisprechend angesehen werden kénnen und um-
gekehrt. Die "Alte Konzeption" sah eine detaillierte
Vereinheillichung der technischen Regeln innerhalb
Europas vor. Diese Absicht mufite an der Unter-
schiedlichkeit der Standpunkfe, der Vielféltigkeit der
Probleme und des endlosen Zeithorizontes schei-
tern.

2. Konformitéit und CE-Kennzeichnung

Unter Konformité&t ist die Ubereinstimmung eines
Erzeugnisses, eines Verfahrens, einer Dienstleistung
mit den européischen Rechtsvorschrifien und Regel
werken zu verstehen. Haupiziel der Verfohren zur
Konformitatsbewertung ist es, nationalen Behorden
zu versichern, dab die in Verkehr gebrachten
Produkte insbesondere in bezug auf Gesundheits-
schutz und Sicherheit der Verbraucher den Anforde-
rungen der Richtlinie gerecht werden. In der Folge
wird in diesem Aufsatz der Begriff Konformitét mit
dem Begriff Ubereinstimmung gleichgesetzt.

Fir das Bauwesen dient hierbei die Konformitéts-
beweriung eines Bauproduktes, Baudiensfleistung
oder Bauverfahrens, der Feststellung der Erfillung
der grundlegenden Forderung im Sinne des Ge-
sundheitsschutzes der Verbraucher, auf Ubereinstim-
mung mit den in der europdischen Bauprodukt-

enrichtlinie (89/106/EWG) vom 21.12.1988
festgelegten allgemeinen Sicherheitsanforderungen.

Im Sinne dieser Richtlinie ist unter "Bauproduki” jedes
Produkt zu versiehen, das hergestellt wird, um dou-
erhaft in Bauwerke eingebaut zu werden. Entspricht
ein Produkt diesen Anforderungen, kann es mit dem
CE-Zeichen gekennzeichnet werden. Zweck der
CE-Kennzeichnung ist eine Enflastung der nationalen
Zulassungsbehérden durch die Erteilung eines
grundsétzlichen Konformitétsnachweises. Dieses
CE-Zeichen bestétigt lediglich die allgemeine
Handhabungssicherheit des Produktes, sagt jedoch
nichts iiber die Qualitat des Produktes aus. Als
Beispiel sei das CE-Zeichen an einer Kiichen-
maschine genannt, das alle Produkte dieser Art im
europdischen Handel fihren. Da die allgemeine
Sicherheit der Produkte Sache der Europdischen
Kommission ist, mub diese den Auftrag nach CE-
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Kennzeichnung im Rahmen der Erarbeitung europai-
scher Normen mit Hilfe eines Vertrages, des so-
genannten Mandates an den privaten Normen-
verein CEN Gberiragen. Auch fir das Produki Befon
bzw. Spritzbeton wird derzeit ein derartiges
Mandat diskutiert.

3. Européische Betonnormierung

Im Rahmen der Organisation der europdischen
Normierung werden im Europdischen Komitee fir
Normung CEN (Comité Européen de Normalisa-
tion) alle Themengruppen des Bauprodukies Beton
im Technischen Komitee (Technical Committee) TC
104 behandelt. Das Technische Komitee TC 104
erarbeitet derzeit die (provisorische) Européische
Norm prEN 206 (Normenentwurf Befon), die nach
deren verbindlichen Einfihrung als ONORM EN
206 die bekannte ONORM B 4200 Teil 10 ablé-

sen wird.

Innerhalb der Europdischen Gemeinschaft wurde,
nicht zuletzt aut Grund der Zunahme der Tunnel-
bauten durch den wachsenden Ausbau der Ver-
kehrswege in den Landem der européischen Union,
der Bedarf einer einheitlichen Regelung des "Befon-
sonderfalles” Spritzbeton erkannt. Da die rasante
Entwicklung dieser Technologie in verschiedenen
nationalen Richtlinien unterschiedlichen Nieder-
schlag fand, war die Noiwendigkeit der Erarbei-
tung einer neuen europaweit anerkannten Norm er-

forderlich.
4. Europdische Spritzbetonnormierung

Fir das Themengebiet Spritzbeton gibt es derzeit in
Osterreich keine ONORM, jedoch die allgemein
bekannte und auch international gere verwendete
Richtlinie "Spritzbeton" des Osferreichischen Beton-
vereines. Neben den vorhandenen nationalen
Regelwerken wurde die in Fertigstellung befindliche
neue europdische Betonnorm EN 206 "Beton -
Eigenschaften, leistung, Herstellung und Konformi-
ia" dem neuven Spritzbetonregelwerk als maf-
gebende Basis zugrunde gelegt. Nach dem Grund-
satz, dal Beton als Endprodukt allgemein giltigen
Anforderungen geniigen muB, werden fiir die Spritz-
betonnorm soweit sinnvoll nur die vom (Normal)
Beton abweichenden spritzbetonrelevanten Belange
gerege“.

Zwecks Ausarbeitung der Spritzbetonnorm wurde
im TC 104 die Arbeitsgruppe WG 10 "Sprayed
Concrefe" gegriindet. Die Delailausarbeitungen
werden in drei sachlich aufgeteilten Unierarbeits-
gruppen, sogenannen "Task Groups" erbracht. Fir

CEN
Comité Turopéen de Normalisation

Technical Commitee TC 104 J
Beton
Working Group WG TO
Sprayed Concrete

“Task Group 16 1 / Task Group TG 3
Upgoadiag and Repaic Test Methods
Part3 g-x

Task Group TG 2
4 Ground Strengthening
Part1 &2 b

Organisation der europdischen Spritzbe-
fonnormierung

Bild 1:

die allgemeine Produkinorm und den Spritzbefon im
Tunnelbau ist die Task Group TG 2 zusiéndig (Bild 1).
Der Stand der europdischen Normierung fiir Spritzbe-
fon ist zur Zeit als Entwurf in drei Teile, zuziiglich der
Prifnormenreihe gegliedert:

- Teil 1 - Produktnorm - Stand Draft 4/August 1998
"Definitionen, Beschreibungen, Anforderungen und
Ubereinstimmung" (Definitions, spacifications, requi-
rements and conformity)

- Teil 2 a - Ausfihrungsnorm - Stand Draft 11/Marz
1998
"Spritzbeton fir Reparatur und Emeuerung von tra-
genden Bauteilen und Neukonstrukfionen" (Sprayed
Concrete for repair and upgrading of structural mem-
bers and for new structures)

- Teil 2 b - Ausfithrungsnorm - Siand Draft 9/ Septem-
ber 1998
"Ausfilhrung von Spritzbeton fir die Baugrunder-
tiichtigung (Gebirgsstiitzung) (Execution of sprayed
concrete for strengthening of ground)

- Teil 3 -Normenreihe Priifmethoden EN TTTx - ca.
14 Stiick in Ausarbeitung

Unklar ist, ob die Entwiife 2 a und 2 b mit 1 zu einer
gemeinsamen Norm zusammengefihrt werden sollen.
Auch ist die Art und der Umfang der Anmerkungen zur
Ausfishrung der Spritzverfahren {Execution of spraying)
nach wie vor umstritten. Der GroBteil der in der &ster
reichischen Richtlinie beschriebenen Ausfihrungs-
hinweise steht derzeit im informativen Anhang und
wird voraussichtlich radikal gekirzt.

5. Festlegung der Anforderungen an das Produkt
Beton

Fiir den Tunnelbau von Bedeutung ist, dab die
Eurcnorm eine andere, von der gewohnten Richt-
linie abweichende Philosophie der Qualitétssiche-
rung verfolgt. Die Stellung des Produzenten des

BMI 1/99

SPRITZBETON-TECHNOLOGIE "99 Q5



Jod!

Auswirkungen &sterreichischer und internationaler Spritzbetonregelwerke ...

Mischgutes (Hersteller) und des Spritzbetons (An-
wender) wird im Sinne der vier Freiheiten sowenig
wie moglich, bzw. so viel wie notwendig einge-
engt. Der Produktionsvorgang selbst bleibt weitge-
hend dem Hersteller bzw. Anwender iiberlassen.
Jeder ist fir die Dokumentation und das
Nachweisverfahren seines Produktes und seiner
Produktion selbst verantwortlich.

Die Euronorm Beton EN 206 und die Spritzbeton-
norm sind hinsichilich dieser Regelungen weitge-
hend &hnlich bis ident. Die fir den Tunnelbau bzw.
die Spritzbetontechnologie neven Begiffe und Ziel-
richiungen gelten meist gemeinsam fir Befon und
Spritzbeton, bzw. sind in vielen Féllen identisch.

Ausgehend von der unmittelbaren EinfluBnahme auf
das Produkt Beton werden in der Euro-Beton-
norm 206 drei Verantwortlichkeitsbereiche defi-
niert:

- Beschreiber, Festlegender, Planer, Designer - (spe-
cifyer):
Person oder Kérperschaft, die fiir die Festlegung
(Beschreibung) (specification) der Anforderungen
an den Frischbeton oder das Mischgut, bzw. den
Beton oder den Spriizbeton veraniwortlich ist.

- Hersteller, Produzent, Erzeuger - (producer):
Person oder Kérperschaft, die fir die Herstellung
(Produktion) von Frischbeton oder Mischgut verant-
wortlich ist.

- Anwender, Ausfihrender, Besteller (im Regelfall) -
(user):
Person oder Karperschaft, die den Frischbeton
oder das Mischgut anwendet (weiterverarbeitet),
um ein Bauwerk oder einen Bauwerksteil aus Beton
oder Spritzbeton auszufihren (execution).

Die Zuordnung der fraditionellen Verantwortlichkei-
ten Bauherr, Planer und Ausfihrender kann zu jeder
dieser Normengruppen nach Bedarf getroffen wer-
den.

Eine Neuerung sfellt die normgemdbe Forde-
rung dar, daP der "Beschreiber" (Besteller, Planer;
specifier] des Betons sicherstellen muf3, daf alle
relevanten Anforderungen cn die Betoneigen-
schaften in der Fesilegung (specification) an den
Hersteller enthalten sind. Ebenso missen alle nach
der Anlieferung des Frischbetons oder Mischgutes
erforderlichen Anforderungen an die Beloneigen-
schaften (Weitertransport, Verarbeitung, Verdich-
tung, Nachbehandlung efc.) festgelegt werden. In
den Ausschreibungen wird daher der sachkundigen
und vollsténdigen Beschreibung der gewiinschten
Anforderungen groPe Bedeutung zukommen. Was
nicht fesigelegt ist, entzieht sich vorerst der Verant-
woriung des Herstellers.

Der Beton oder das Mischgut ist vom Beschreiber
[specifier) entweder als "Entwurfsbeton" (designed
concrete) bzw. "Entwurfsmischgut” (designed mix)
festzulegen, das in der &sterrsichischen Richilinie
dem Spritzbeton mit Eignungspriifung entspricht, oder
als "vorgeschriebener Beton" (prescribed concretel
bzw. "vorgeschriebenes Mischgul" (prescribed mix)
zu bezeichnen (Tabelle 1). Beim vorgeschriebenen
Mischgut wird vom Besteller (Beschreiber] die
Zusommensefzung und die Komponenten im Detail
vorgeschrieben bzw. vorgegeben. Der in der oster-
reichischen Richilinie genannte Standardspritzbeton
ist in der Euronorm Spritzbeton nicht vorgesehen, je-
doch in der Euronorm Beton enthalten.

Ein Vergleich der technischen Bezeichnungen zwi-
schen der &sterreichischen Richtlinie und der Spritz-

EuroNorm 206
Beton

~ (ONORM 1
B 4200-10 [

O Richtlinie
Spritzbeton

EuroNorm NN
Spritzbeton

Beton bew. Mischgut. dessen geforderie Eigenschaften und zusiitzlichen Anforderungen (vom Besteller) fiir den Hersteller festlegt werden. der
[iir die Bereitstellung eines Betons, der den geforderten Eigenschafien und zusitzlichen Anforderungen entspricht, verantwortlich ist.

Entwurfsbeton
Betonkategorie 2
Ll'l.’."l:gﬂ(?d concrele

Herstellungsklasse E
Eignungspriifungsheton

Spritzbeton
Klassen SpB I, 1. TTI

Entwurfsmischgut
designed mix

Beton bzw. Misciigur, dessen Zusammensetzung und die zu verwendenden Ausgangsstoffe (vom Besteller) fiir den Hersteller festlegt werden,

der fiir die Bereitstellung cines Betons mit der festgelegien (vorgegebenen) Zusammensetzung verantwortlich ist.

Entspricht der Vorgeschriebener Beton
(Betonkatcgorie 2)

prescribed concrete

Sondermischung
gcmﬁﬂij B 3307

Vorgeschricbenes
Mischgut
prescribed mix

Vorgeschriebener Beton, dessen Zusammensetzung einer giiltigen Norm entspricht.

Herstellungsklasse R
| Rezeptbeton
[ Festigkeitsklasse < B 20//225

Standardbeton (Kategorie )
standard concrele
Festigkeitsklasse < C 16/20

Standardspritzbeton
(Rezeplsprilzbeton)
Festigkeitsklasse < SpB 15

Tab. 1: Festlegung des Spritzbefons im Vergleich mit anderen Regelwerken
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REGELWERK i O RICHTLINIE CEN EURONORM |
_— . Trockenspritzbeton Sprayed concrete dry method
Eiftaling des:Spiizbetons NaBspritzbeton Sprayed concrete wet method
Trocken-Mischgut ™
- . Feucht-Mischgut lagerfahig FM-L Dry mix
Uigrschaidunia nesh Mischgut Feucht-Mischgut sof. Anw, FM-S Wet mix
NafR-Mischgut NM
Verwendungszweck Spritzbetonklasse Sprayed concrete category
P : Junger Spritzbeton Young sprayed concrete
Fastighssaniwickiong Spritzbeton Hardened sprayed concrefe
Guteeigenschaften Spritzbetonsorte =
Priifung Prifhaufigkeit Sampling frequency
Haufigkeitsklasse Inspection class
Umgebungsbedingungen Exposure class

Tab. 2: Bezeichnungen in der ésterreichischen Richilinie 1998 und in der Euronorm Spritzbeton

Klasse Umgebungsbedingungen
X0 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
XC14 KOrfdsion, ausgeldist dm:ch Karbd_natisiﬂgmg
XDI1-3  Korrosion, verursacht durch Chloride
XS 1-3 Kdrfbsion, verursacht durch Chl_éifide aus Meerx&ass'er
XF 1-4 Frostangriff mit und ohne Taumittel
XA 1-3 Chemischer Angriff

Tab. 3:  Expositionsklassen fiir Spritzbeton analog der Euronorm prEN 206 fiir Beton

betoneuronorm zeigt weitgehende Ubereinstim-
mung (Tabelle 2). In der Euronorm sind jedoch kei-
ne Spritzbetonsorten vorgesehen. Ebenso ist die
osterreichische Neuheit des Spritzbindemittels SBM
vorerst noch nicht eingearbeitet. Die diesbeziigliche
Erfordemnis ist noch zu priifen.

Ein never Begriff ist die sogenannte "Expositions-
klasse bezogen auf Umgebungsbedingungen” (ex-
posure class). Fir den Spritzbefon wurde diese Klas-
sifikation aus der prEN 206 Befon uneingeschrénki
ibemommen. Die Expositionsklassen beschreiben
mit dem Begriff Umgebung jene chemischen und
physikalischen Einwirkungen, denen der Beton am
Einbauort ausgesetzt ist (Tabelle 3). Diese Einwirkun-
gen auf Befon oder Bewehrung werden nicht als
lasten in der Tragwerksplanung beriicksichtigt. In
der Bedeutung kann diese Klassifizierung mit den in
der B 4200-10 definierten "Angriffen” auf den Beton
verglichen werden.

Die in der Euronorm EN 206 Beton tabellarisch an-
gegebenen Grenzwerte gelten fir den maximalen
w/zWert und den Mindestzemenigehalt in jedem
Fall, wéhrend die Anforderungen an die Betonfestig-
keitsklasse zusétzlich festgelegt werden kénnen. Die
Bestimmungen der Betonnorm gelten auch fir den

Spritzbeton vollinhalilich. Die in der ésterreichi-
schen Richtlinie angegebenen Richtwerte fir den
Wasser-Bindemittelwert < 0,50, bzw. Zement-
gehalt > 310 kg/m* kollidieren nicht mit den Grenz-
werten der EN 206. Aus diesen Anforderungen sind
daher keine Auswirkungen fir die Spritzbeton-
anwendung in Osterreich zu erwarten.

6. Klassifikation

In der &sterreichischen Richtlinie beriicksichtigt die
Finteilung in Spritzbetonklassen (SpB I, Il und Ill) den
Verwendungszweck des Spritzbetons und die jewei-
ligen konstruktiven Aufgaben. Die unterschiedlichen
Anforderungen an die Giileeigenschaften werden
durch die Spritzbetonsorte definiert.

Die den Giiteeigenschaften entsprechende Haufig-
keit der Giitepriifungen ist in der Richtlinie durch die
Haufigkeitsklasse definiert und ist in der Ausschrei-
bung festzulegen. Die Haufigkeitsklassen sind in der
Regel mit den Spritzbeionklassen konform.

In der Euronorm wird nur fir den Sanierungsspritz-
befon (upgrading and repair] in zwei (2] Spritzbe-
tonklassen (categories of sprayed concrete| nach
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REGELWERK O RICHTLINIE CEN EURONORM
Spritzbeton Klassifikation Classification
Sprayed concrete mtagory =
-sprasred S
Verwendungszweck Spritzbetonklasse SpB |, II, 1l = {n_g)sfmetuml S
-sc for upgrading and repair
Festigkeit junger Spritz- Friihfestigkeitsklasse Young sprayad oonlate dass
beton J1,J2,J3 J1,d2, 33
SR Compressive sirength class [Mpa]
Festigkeit Spritzbeton g’;‘gﬁsé'gf;“;g'a;;e;g"ﬂ? C 8/10, 12/15, 16/20, 25/30, 35/45, 40/50, 45/55,
e 50!6055!6760175 70!85’80195-901105 100!115
Priifhaufigkeit Haufigkeitsklasse HK I, 11, 1l Inspection class 1,2.3
Widerstand gegen <
Umwelteinflisse Exposur&dass w pﬂm’
Konsistenz des Pumpbe- Konsistenzklasse (ON B 4200-10) Consistence class (prEN 206)
tons K1,2,3,4,5 F1.2.3,4.5.6
Biegezahigkeitsbereich T 1, 2, 3, 4 -Residual strength class 1,2, 3, 4
Arbeitsvermégen des -Deformation class D 1, 2, 3
Stahlfaserspritzbetons Beanspruchungsklasse des Energie- -Energy absorption capacity class
aufnahmeégquivalents E1,E2, E3 E5 ET.E1D

Tab. 4:  Gegeniiberstellung der Klassifikationen fir Spritzbeton in Richtlinie und Euronorm

konstruktiven (structural) und nicht konstruktiven (non
structural) Aufgaben unterschieden. Fir den norma-
len Spritzbeton gelten nur konstruktive Aufgaben als
prifungsrelevant. Die Euronorm sieht die Zuordnung
der Prifhaufigkeit nach drei (3) Prifklassen {inspec-
tion classes) vor, die dem Begriff der Haufigkeits-
klassen der 6sterreichischen Richilinie enisprechen

(Tabelle 4).

Die Auswahl einer Priffklasse basiert auf der Art des
Projektes. Beriicksichtigt werden auch eine Risiko-
einschétzung (degree of risk) und die geforderte
lebensdaver des Objekles (required design life).
Eine ndhere Definition dieser Begriffe erfolgt nicht.
Die Wah| der Haufigkeitsklasse soll durch eine bei-
spielhafte Aufzéhlung von Objekitypen, denen je
nach GréBenordnung, Art und Verwendungscha-
rakter eine Haufigkeitsklasse zugeordnet wird, er-
leichtert werden.

7. Bewertung der Konformitéit und Lenkung der
Produktion

Eine echte Neuerung stellt die Einfohrung einer Form
des Qualitatsmanagement nach den Grundséitzen
der weltweit angewendeten Normenreihe 1SO
9000 dar. Durch verpflichtende Uberbindung der
Veraniwortung fir die Nachweisfihrung im Rahmen
eines Konformitatsbewertungssystems auf den
Hersteller bzw. Anwender, wird eine neue Dimen-
sion und Strukiur der Dokumentation der Qualitét
eingefuhr.

Die Sicherung der Qualitét basiert auf der Uberein-
stimmung (Konformilét) eines einzelnen Produktes

mit der Euronorm, was mit Prifverfahren erforder-
lichenfalls nachgewiesen werden kann. Die Philoso-
phie der ISO 9000 beruht auf der Konformitét der
Herstellungsschritte. Es wird nicht von vornherein
das Produkt geprift, sondern die Produktions-
schritte, die zur Sicherung der Qualitét des Pro-
duktes erforderlich sind. Der Nachweis wie die
Sicherung erfolgt, ist im Rahmen der lenkung der
Konformitét vom Hersteller in Eigenverantwortung zu
erbringen.

Die Konformitétslenkung (conformity control) als
Oberbegriff umfaBt die Kombination von Handlun-
gen und Entscheidungen, die entsprechend zuvor
angenommener Ubereinstimmungskriterien (confor-
mity criteria) durchgefhrt werden miissen, um die
Ubereinstimmung (conformity) des Befons mit der
Festlegung (specification) nachzuprifen. Sie liegt in
der Verantworlung des Herstellers. Ein entsprechen-
der Probenahmen- und Prifplan (sampling and
testing plan) ist zu erstellen. Die Ubereinstimmung
oder Nichtibereinstimmung wird gegeniiber vorge-
gebenen Konformitdtskriterien beurteilt. Es sind zwei
(2) Ubereinstimmungskriterien normgemaf festge-
legt, die beide zu erfillen sind. Nach Kriterium 1
wird der Mittelwert einer Gruppe von 'n"
Prifergebnissen, nach Kriterium 2 wird jedes einzel-
ne Priffergebnis beurteilt.

In der Verantwortung des Herslellers liegt die Bewer-
tung der Ubereinstimmung (evaluation of conformi-
ty). Definitionsgemal ist dies die systematische
Uberpriifung ob und in welchem Umfang ein Pro-
dukt oder ein Produkiionsprozel den festgelegten
Anforderungen geniigt. Ubereinstimmung fishrt zur
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Annahme des Produkies, Nichtibereinstimmung zu
weiteren MaBnahmen am Ort der Herstellung. Ge-
gebenenlalls gibt der Hersieller eine schriftliche
Ubereinstimmungserklérung ab. Die Bewertung der
Ubereinstimmung fir einen Beton durch den Herstel-
ler setzi jedoch voraus, daP der Hersteller ein Sy-
stem der Produkiionslenkung [production control] in-
stalliert hat.

Die Produkiionslenkung ist ein der Normenreihe 1ISO
Q000 enisprechendes Verfahren der systematischen
Eigeniberwachung der einzelnen Produktions-
schritte in der Verantworiung des Herstellers bzw.
Anwenders. Es umfaBt alle angemessenen und nol-
wendigen Mafnahmen, um die Qualitét des Betons
in Ubereinstimmung mit den festgelegten Anfor-
derungen zu sichern und zu stevern. Grundgedanke
ist, daf alle fir die Produkiquoliic’il wichtigen Prozes-
se geplani, genehmigt, in angemessener Haufigkeit
Uberwacht und gelenkt werden sollen. Die Produk-
tionslenkung mub so angelegt sein, daP wesentliche
Anderungen, die die bedungenen Ergenschc:ﬂen be-
einflussen, aufgedeckt und angemessene Gegen-
maBnahmen eingeleitet werden.

Das System der Produktionslenkung (production con-
trol system) mit der Summe aller Tatigkeiten und
Verantwortlichkeiten muP der Hersteller in einem
Handbuch der Produktionslenkung (producer’s pro-
duction contrel manual] angemessen dokumentie-
ren. Die beabsichligten Héufigkeiten und Ergebnis-
se der Priifungen und Uberwachungen miissen auf
gezeichnet werden. Bei Enisprechen der Produk-
fionslenkung besiétigt der Hersteller in einer schriftli-
chen Erklérung der Ubereinstimmung (declaration of
conformity), daB der (Spritz)Beton mit den Anforde-
rungen der Festlegung Gbereinstimmi. Diese Er-

klarung muP auf den Lieferscheinen vermerkt sein.

Eine externe Beurteilung und Uberwachung der
hersiellereigenen Produkiionslenkung (assessment
and surveillance of production controf] durch Dritte
(third party) ist von einer akkreditierten Zertifizie-
rungsstelle durchzufihren. Gegebenenfalls ist bei
positiver Uberprifung die Ubereinstimmung mit den
fesigelegten Anforderungen durch Ausstellung eines
Ubereinstimmungszertifikates (attestation of confor-
mity] fir den Herstellort auszuweisen.

In der weiteren Folge kann die Ubereinstimmungs-
erklarung des Herstellers mit dem Ubereinstim-
mungszertifikat der Priifstelle, wie schon friher
erwdhnt jedoch nur im Falle einer Mandatierung
seitens der EU-Kommission, zur Kennzeichnung des
Produkies Beton/Spritzbeton mit dem CE-Zeichen
fiihren.

8. Uberwachung und Prisfung des Spritzbeton

Ein Vergleich der ésterreichischen Richtlinie mit der
Spritzbetonnorm zeigt grofe Unterschiede hinsicht-
lich der Art und der Haufigkeit von Prifungen. Der
wesenlliche Unterschied ist, anstelle héufiger Prifun-
gen bei den Ausgcngssroffen und dem Mischgut,
die weilgehende Beschrénkung auf die Uberwa-
chung (control] der Baustofflieferung, ob die An-
gaben des Herstellers zum Produkt und zur Produk-
tion mit den festgelegten Anforderungen Uberein-
stimmen.

Die Produkfionslenkung (production control) fir den
Spritzbeton beinhaltet die Komrolle des Herstel-
lungsprozesses [process confrol), mit den Aus-
gangsstoffen (consfitvent materials), des N\lschgutes

l Priifung |

HKI/IC1 |

HKI/IC2 | HKW/IC3 |

Beispiel TUNNELZEMENT TZ 1, TZ 2

Erstarrungsbeginn
Spezifische Oberflache
Druckfestigkeit 1 DA, 28 DA
Liefertemperatur
Wasserabsonderung

1®2 MO 1®1 MO

CEMENT

Inspection of delivery ticket |

Each delivery

Beispiel ZUSATZMITTEL (Erstarrungsbeschleuniger)

Erstarrungsverhalten
Festigkeitsabfall
Alkaligehalt (Na;O-Aguivalent)

182 MO 1@1 MO

ADMIXTURES

Inspection of delivery ticket and
label on container

Each delivery

Inspection of the admixture

Each delivery

Test for density

In case of doubt

Tab. 5:

Pifung (Richtlinie) und Uberwachung (Euronorm) der Ausgangsstoffe

BMI 1/99

SPRITZBETON-TECHNOIOGIE 99

Q9



Jodl Auswirkungen &sterreichischer und infernationaler Spritzbetonregelwerke ...
REGELWERK O RICHTLINIE CEN EURONORM
. Tvp Héaufigkeitsklasse Typ Inspection Class
Prafung T [ RS [ e
Temperatur ™M, FM, NM 4
GleichmaRigkeit i 1@ taglich
Kornzusammensetzung : 1 ® wachentlich
Schiittdichte ™
Bindemittelgehalt 1®2MO | 1®@1 MO | 21 MO
Verarbeitungszeit EM-L 5000m* | 2.500m* | 1.250 m?
Nullbeton
Protokollierung
Luftporen (bei Bedarf) NM 1 @ téglich
Konsistenz NM | 1@ bei Produktionsbeginn
Zusatzmitteigehalt
(0.EB) optional jede Lieferung
Zusatzstoffegehalt
Stahlfasergehalt jede Lieferung
Tab. 6:  Prifung und Uberwachung des Mischgutes

(basic mix] und der Spritzbetoneigenschaften (spray-
ed concrete properties). Die Norm unterscheidet
zwischen einer "vorlaufenden Prifung” (preliminary
test] zur Feststellung der geeigneten Rezeplur, der
"Eignungspriifung" {preconstruction test] und der
"Gitepriifung” {production fesi).

Am Beispiel der Uberwachung der Ausgangsstoffe
Zement (cement) und Zusatzmittel (admixture) ist der
Unterschied ersichtlich (Tabelle 5). Zweck der
Prifung ist die Feststellung der Ubereinstimmung zwi-
schen Lieferschein und gelieferter Ware. Auf jedem
lieferschein muP eine normengemdbe Ubereinstim-
mungserklérung oder KonformiiGtsbescheinigung
des Herstellers stehen. Generell wird jedoch bei der
Baustoffiberwachung die Aufbewahrung von
Riickstellproben fir Zweifelsflle empfohlen.

Auch beim Mischgut beschrénki sich die Priifidtigkeit
im wesentlichen auf die Uberwachung des Gehaltes
an Zusatzmittel {admixfure) und Zusatzstoffen [addit-

ons) durch Kontrolle der Aufzeichnung der zugege-
benen Menge (record of the quantity added) und
Konirolle der lieferscheine (Tabelle &).

Die Uberwachung des Endproduktes entspricht eher
der gewohnten Prijftatigkeit wie in der Richtlinie
(Tabelle 7). Unterschiede bestehen in der Priffhéufig-
keit, jedoch befindet sich der derzeitige Stand der E-
rarbeitung noch in Diskussion. Jede Prisfung mub in
einer eigenen Euro-Prifnorm geregelt sein. Zusétz-
liche optionale Priffungen die in die Uberwachung
einbezogen werden sollen, missen vom Be-
schreiber (specifier] in den Anforderungen der Fest-
legung (specification) angefihrt werden.

Grundsatzlich sind europaische Normen "Produki-
normen’, die die Mindesteigenschaften fiir die Pro-
duktqualitét definieren und mit der Angabe von
Referenzpriffmethoden fiir Grenzwerte zu ergdnzen
sind. Adressaten sind Hersteller und Kaufer. Diese
Referenzpriifmethoden missen allgemein zugéng-
lich sein.

REGELWERK O RICHTLINIE CEN EURONORM
Haufigkeitskiasse In jion C
Priifung g spection Class
! I i 1 2 3
- o 1®2 MO 1®1 MO 221 MO
Fruhfestigkeit o %
1e2mo | 181Mo | 201 M0 5.000 m 2.500 m 1.250 m?
5.000m*| 2500 m* | 1.250 m? 181 MO 1®1 WO 192 TG
Druckfestigkeit 5.000 m? 1.000 m? 500 m?
- 1.000 m* 200 m* 100 m®
Dichte wie Druckfestigkeit
Spritzbetondicke 500 m?
Wi durchlassigkeit
asserun L,IIjC a.55|g ei St R ering
Frostbesténdigkeit t 16 6 Mecal
Sulfatbestandigkeit B
E-Modul 28 d %
Eluierverhalten oM — 12 Monate
i 221W0 | 18176
?:;’tzugfesugkelt gegeniiber der Auftragsfla 1.000 m? 500 m?
200m*® 100 m?

Tab. 7:  Giitepriifung des Spritzbefons
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9. Zusammenfassung

Die Grundauffassung der europdischen Normierung
geht von der Miindigkeit des Produzenten aus, dem
vom Besteller ein angemessenes Vertraven ent-
gegengebracht wird. Als Neuverung kann die For-
derung nach Aufstellung eines Konformitétsbe-
wertungssystems und Qualitatssicherungskonzeptes
[quality assurance plan) mit zugehériger Dokumenta-
tion der Produklionsprozesse durch den Hersteller
bzw. Anwender angesehen werden.

Wesenllich starker als bisher wird der Beschreiber
(Planer) in die Verantwortung eingebunden. Alle re-
levanten Anforderungen an das Mischgut und den
Spritzbeton miissen eindeutig und vorher festgelegt
werden, um dem Hersteller bzw. Anwender die Er-
stellung durchgéingiger Konzepte zur lenkung der
Konformitat und der Produktion zu erméglichen. Ist
der Anwender auch gleichzeitig der Hersteller, wie
héufig im Tunnelbau Gblich, hat dieser alle MaB-
nahmen zu setzen.

Bauvertrag, Arbeitssicherheit und Umwelteinfliisse
werden in der Euronorm Spritzbeton nicht themati-
siert. Es gibt keine Werkvertragsnormen auf eu-
ropdischer Ebene, daher ist der Bauvertrag nach
den nationalen Normen, unter Einbeziehung der
Euronorm Spritzbeton zu erstellen. Am Beginn der
Arbeit war auch der Wunsch nach Festschreibung
einer DisenfUhrerschulung und die Einfilhrung eines

"Dissenfiihrerscheins' in Diskussion. Der Bedarf nach
einem Eignungsnachweis des Schlisselpersonals ist
zweifellos gegeben und sollte in einem Qualitéts-
sicherungssystem eigentlich selbstversiéndlicher
Standard in der Veraniwortung des Herstellers sein.
Regelungen dieser Art sind allerdings nicht
Gegenstand einer européischen Produkinorm und
wurden daher nicht berticksichtigt.

Gegeniiber der kompakien und anwenderfreundli-
chen &sterreichischen Richtlinie Spritzbeton 98, mit
der nahezu autark gearbeiiet werden kann, ist eine
Euronorm ein vergleichsweise komplexes Dokument
mit unzdhligen Querverweisen zu anderen Regel-
werken. Grundsdizlich muf im Rahmen der euro-
paischen Normierung akzeptiert werden, dald sich,
wie bei allen anderen Euronormen auch, bei der
zukiinftigen Spriizbetonnorm schlubendlich ein mit-
unter schwer Uberschaubarer Dokumentenmix aus
Produki-, Anwendungs- und Priifnormen fir das
Thema Beton und Spritzbeton ergibt.

Auch nach Herausgabe einer européischen Norm
fir Spritzbeton wird die ésterreichische Richtlinie
Spritzbeton ihre Bedeutung keinesfalls verlieren, son-
derm, vielleicht um einige genormte Kapitel erleich-
tert, weiterhin ein unverzichtbares Grundla-genwerk
der praktischen Umsetzung bleiben und Beibe-
haltung des hohen Qualitatsniveaus von Spritzbeton
"Made in Ausiria” fir Bauhermn, Planer, Hersteller,
Ausfihrende und Priifende dienen.
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