Instandsetzung von Beton- und Stahlbeton im Wasserbau
mit Spritzbeton bei Anwendung der neuen ZTV-W LB 219

MAINTENANCE OF CONCRETE AND REINFORCED CONCRETE IN HYDRAULIC ENGI-
NEERING STRUCTURES BASED ON THE NEW GERMAN ZTV-W LB 219 SPECIFICATIONS

CHRISTIAN KUBENS

Die EinfGhrung der neuen Normen fir den Beton (DIN EN 206-1, DIN 1045-1 bis 1045-4) und den
Spritzbeton (DIN 18551, VOB/C DIN 18314) ab dem 01. 01. 2005 machte es erforderlich, die einschla-
gigen Zusdtzlichen Technischen Vertragsbedingungen - Wasserbau ebenfalls grundlegend zu Gberarbeiten.

Die wesentlichen Elemente mit Hinweisen fir die Planung und die Bauausfithrung werden vorgestellt. Dabei
wird besonders auf die neuen Entwicklungen fur den Spritzbeton eingegangen, der als ein- oder zweilagig
bewehrte und riickverankerie Bauweise in Systemdicken von = 90 mm und =150 mm eine Renaissance er-

lebt.

Durch den Mitautor der ZTV-W LB 219 wurden in 2004 und 2005 an mehreren Bauvorhaben in
Deutschland fir die Instandsetzung von Stahlbeton, Beton und auch Natursteinmauerwerk diese Bauweisen
im Vorfeld geplant und in der Bauausfihrung tberwacht.

Uber 4 Fallbeispiele aus dem Freistaat Sachsen und aus Sachsen-Anhalt wird Gber gelungene Instandset-
zungsvorhaben berichtet.

The introduction of new standards for concrete (DIN EN 206-1, DIN 1045-1 to 1045-4) and sprayed
concrete (DIN 18551, VOB/C DIN 18314) from January 1, 2005 onward has made it necessary to work
over the applicable specifications (the ‘Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen — Wasserbau':
‘Additional Technical Contractual Requirements for Hydraulic Engineering’) with corresponding
thoroughness.

The essential elements are here presented, with indications relating to planning and project execution.
Particular attention is paid to new developments in the field of sprayed concrete, which is currently
experiencing o revival of interest as used in the form of layers, reinforced with single or double layer
reinforcement with back ties, in thicknesses ranging between = 90 mm and = 150 mm.

One of the co-authors of the ZTV-W LB 219 document was responsible for planning the maintenance of
reinforced concrete, concrete and natural stone masonry surfaces in connection with a number of
building projects in Germany in 2004 and 2005, and also supervised the project execution.

There are reports of successful maintenance projects in four exemplary cases from the Free State of
Saxony and Saxony-Anhalt.
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1. Die neuen Regelwerke fiir Beton und Spritzbeton
in Deutschland

Die véllige Neufassung der deutschen und europdi-
schen Regelwerke DIN 1045:2001-07 und der DIN
EN 206-1:2001-07 hat es erforderlich gemacht,
dass auch die technische Norm fiir den Spriizbeton,
die DIN 18551 "Spritzbeton - Anforderungen, Her-
stellung, Bemessung und Konformitét' vollkommen
Uberarbeitet wurde.

Diese Uberarbeitung der DIN 18551 konnte erst im
September 2004 abgeschlossen werden.

Auf dieser Grundlage wurde von dem Arbeitsaus-
schuB DIN 18314 "Spritzbetonarbeiten" die zuge-
horige bauvertragliche Norm gleichfalls parallel bis
zum Okiober 2004 Uberarbeitet.

Beim Hauptausschuss Tiefbau im Deutschen Ver-
gabe- und Vertragsausschuss fir Bauleistungen ist
die Fassung 2005 der VOB Teil C, DIN 18314
zwischenzeitlich verabschiedet und wird in der
néichsten Neuausgabe der VOB in 2006 versffent-
licht.

Die Auftraggeber bei Bund und Léandern, die zusétz-
lich zu den o. g. Normen weitergehende Zuséizliche
Technische Vertragsbedingungen - Wasserbau
(ZTV-W) fur Schutz und Instandsetzung der Beton-
bauteile von Wasserbauwerken in ihren Vertrags-
werken stets vereinbaren, haben hierfir unter Lei-
tung der Bundesanstalt fir Wasserbau in Karlsruhe
parallel zu dem véllig tberarbeiteten neven Nor-
menwerk zeitgleich eine Neufassung des Leistungs-
bereiches 219 in einem Arbeitsausschuss erarbeitet,
der ebenfalls im Oktober 2004 seine Arbeit abge-
schlossen hat.

Dieses Regelwerk liegt in der aktuellen Fassung
2004 mit EU-Notifizierung vom Januar 2005 vor,
ein zugehériger Standardleistungskatalog, STLK
219, der dem Anwender eine Hilfe bei der Ver-
wendung der zahlreichen Neuerungen sein soll, ist
mittlerweile auch vom gleichen Bearbeiterkreis erar-
beitet worden.

Herausgeber dieser weilerfGhrenden Regelwerke ist
in Deutschland der Bundesminister fir Verkehr,
Bau- und Wohnungswesen, Uber die Homepage
der Bundesanstalt fur Wasserbau, www.baw.de,
kann der Bezug erfolgen.

Folgende wesentliche Inhalte der nachstehenden
Regelwerke sollen stichpunktartig hervorgehoben
werden.,

1.1. DIN 18551
Folgende Anderungen sind hervorzuheben:

a) Anpassung von Beziigen auf andere Normen,
insbesondere an DIN EN 206-1 und die Nor-
menreihe DIN 1045

b) Anpassung des Konformitdtsnachweises und die
Festlegungen in DIN EN 206-1

c) Aufnahme von Regelungen fir stahlfaserverstérk-
ten Spritzbeton

d) Ubernahme von Bemessungskonzepten nach
DIN 1045-1 fir Tragwerke aus Spritzbeton

e) Mindestabstéinde der Bewehrung zum Betonun-
tergrund (Bild 1)

f) Erweiterung des Geliungshereiches der Bemes-
sung fur die Insfandsetzung

g) Verbesserung der Bilder mit BemaBung des
Abstandes > 2 cm zum Betonuntergrund (Bild 1)

!

Bild 1:  Stitze mit quadratischem Querschnitt,
Bild 3 der DIN 18551: 2005-01
1.2. DIN 18314

Folgende Anderungen bzw. Festlegungen sind her-
vorzuheben:

a) Geltungsbereich wird erweitert auf die Verwen-
dung von kunsistoffmodifiziertem SPCC fir die
Instandsetzung von Bauteilen

k) Spritzbeton nach DIN 18551 ist unabhdngig von
der Festigkeitsklasse in die Uberwachungsklasse
2 nach DIN 1045-3 einzuordnen

c) Erweiterung der gegebenenfalls erforderlichen
Bedenkenanmeldung auf die unzutreffende
Vorgabe von Expositionsklassen

d) Nachweis der Konformitét des Spritzbetons nach
DIN 18551 bleibt Nebenleistung

e) Deutlichere Abgrenzung von Nebenleistungen
und Besonderen Leistungen fir Beliften und
Entstauben der Arbeitsbereiche
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f) Tragwerksplanung ist immer besondere Leistung,
auch fir Bauzustande

g) Verankerungen fiir den Verbund werden benannt
und sind Besondere Leistung

h) Leistungen zum Nachweis der Gite der Sioffe,
Bauteile und der Konformitét des Spritzbetons
werden Besondere Leistungen, soweit sie Uber
DIN 18551 hinausgehen

) Keine Anderungen in Abschnitt 5, Abrechnung

2. Planungsgrundlagen fir Spritzbeton nach ZTV-
WLB 219

Grundlage fur die Bavausfihrung bei der Betonin-
standsetzung soll immer eine Zustandsanalyse der
instand zu setzenden Bauwerke und Bauteile sein.
Wir kartieren dabei die Bauteiloberflédche in gro-
Bem Mafstab, prifen zerstérungsfrei, entnehmen
Bohrkerne an représentativen Stellen und untersu-
chen in kompetenten Priflaboren die Eigenschaften
des Bauwerksbetons.

Fur die Planung ist es erforderlich, dass auf den so
gewonnenen Grundlagen ein Instandsetzungsplan
durch einen sachkundigen Planer erarbeitet wird.

Als Regelwerke greifen wir dabei auf die bekannte
RLSIB, die DIN 18551 (Neufassung 2004), die DIN
18314 (Neufassung 2004) und die weitergehende
ZTV-W LB 219 zuriick.

Die Expositionsklassen werden vom Auftraggeber
bzw. seinem Fachplaner vorgegeben. Sie missen
sowohl in Vergabegrundlagen eindeutig benannt
sein, als auch in den technischen Ausfihrungspld-
nen fur die Tragwerksplanung (Bewehrungspléne)
eindeutig im zugehérigen Planspiegel angegeben
werden.

Zu den Expositionsklassen werden zusétzlich zu DIN
EN 206-1 und DIN 1045-2, Tab. 1 in der nachste-
henden Tabelle 1, die wasserbauspezifischen Bei-

spiele als (informative) Bearbeitungshilfe aufge-
fohrt.

For Wasserbauwerke werden mit den Expositions-
klassen XW1 und XW2 fir Wasserbeaufschlagung
durch SiB- bzw. Meerwasser und XRD fir rickseiti-
ge Durchfeuchtung spezifische Beanspruchungen
im Wasserbau bericksichtigt, die nur in diesem
Regelwerk definiert sind.

Durch die nachfolgende FuBnote? der Tabelle 1 aus
ZTV-W LB 219 wird erléutert, dass fur Spritzbeton
grundsétzlich eine ausreichende Besténdigkeit ge-
gen jede Art von Wasserbeanspruchung unterstellt
wird. Nicht immer sind jedoch kunststoffmodifizierte
Baustoffe gegen Wasserbeanspruchung dauverhaft
und geeignet, wie sich in den letzten Jahren gezeigt
hat.

Klassenbe-
zeichnung

Beschreibung der Umgebung

Wasserbauspezifische Beispiele’
fur die Zuordnung von Expositionskiassen
(informativ)

1 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko

X0 Bauteile ohne Bewehrung oder
eingebettetes Metall in nicht
betonangreifender Umgebung

Unbewehrter Kernbeton bei zonierter Bauweise

2 Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Carbonatisierung

XC1 Trocken oder standig nass Sohlen von Schleusenkammern; Sparbecken oder
Wehren; Schleusenkammerwénde unterhalb UW,
hydraulische Fll- und Entleersysteme

XC2 Nass, selten trocken Schleusenkammerwande im Bereich zwischen UW und
OW (sinngeman Sparbeckenwénde)

XC3 MéRige Feuchte Nicht frei bewitterte Flachen (Aufienluft, vor
Niederschlag geschiitzt)

XC4 Wechselnd nass und trocken Freibord von Schleusenkammer- oder

Sparbeckenwanden; Wehrpfeiler oberhalb OW;
freibewitterte AuRenflachen

3 Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride, ausgenommen Meerwasser

XD1 MaRige Feuchte Wehrpfeiler im Sprithnebelbereich von Strakenbriicken
XD2 Nass, selten trocken
XD3 Wechselnd nass und trocken Treppen an Wehrpfeilern
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Klassenbe- Beschreibung der Umgebung Wasserbauspezifische Beispiele”
zeichnung fur die Zuordnung von Expositionsklassen

(informativ)

4 Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride aus Meerwasser

und Sprihnebelbereiche

XS1 Salzhaltige Luft, aber kein Auflenbauteile in Kiistennahe
unmittelbarer Kontakt mit
Meerwasser
X82 Unter Wasser Sperrwerksohle; Wande und Grindungspfahle unter
NNTnW
XS3 Tidebereiche, Spritzwasser- Griundungspfahle; Kajen, Molen und Wénde oberhalb

NNTnW

5 Frostangriff mit und ohne Taumittel/Meerwasser

Meerwasser und/oder Taumitiel

XF1 MaRige Wassersattigung mit Freibord von Sparbeckenwanden; Wehrpfeiler oberhalb
SuRwasser ohne Taumittel HW
XF2 MaRige Wassersattigung mit Vertikale Bauteile im Spritzwasserbereich und Bauteile
Meerwasser und/oder Taumittel im unmittelbaren Sprithnebelbereich von Meerwasser
XF3 Hohe Wasserséttigung mit Schleusenkammerwénde im Bereich zwischen UW-1,0
SiRwasser ohne Taumittel m und OW+1,0 m (Sparbeckenwande sinngeman); Ein-
und Auslaufbereiche von Dukern zwischen NW und
HW; Wehrpfeiler zwischen NW und HW
XF4 Hohe Wasserséttigung mit Vertikale Fldchen von Meerwasserbauteilen wie

Grundungspfahle, Kajen und Molen im
Wasserwechselbereich; meerwasserbeaufschlagte
horizontale Fldchen; Treppen an Wehrpfeilern

6 Betonkorrosion durch chemischen Angriff

Umgebung

XA1 Chemisch schwach angreifende
Umgebung
XA2 Chemisch maRig angreifende Betonbauteile, die mit Meerwasser in Bertihrung
Umgebung und Meeresbauwerke kommen (Unterwasser- und Wasserwechselbereich,
Spritzwasserbereich)
XA3 Chemisch stark angreifende

7 Betonkorrosion durch VerschleilRbeanspruchung

XM1

MaRige Verschleilbeanspruchung

Fldchen mit Beanspruchung durch Schiffsreibung (z.B.
Schleusenkammerwande oberhalb UW-1,0 m); Flachen
mit mafiger Geschiebefracht und maRiger
Strémungsgeschwindigkeit; h&ufig befahrene
horizontale Verkehrsflachen (z.B. bei Glterumschlag);
Eisgang

XM2

Starke Verschleilbeanspruchung

Wehrriicken und Tosbecken mit matiger
Geschiebefracht und hoher Strémungsgeschwindigkeit

XM3

Sehr starke
Verschleillbeanspruchung

Toshecken mit starker Geschiebefracht und hoher
Stromungsgeschwindigkeit

8 Wasserbeaufschlagung durch Siik- oder Meerwasser

2

XWi1 Standig Schleusenkammer- oder Sparbeckenwéande unterhalb
uw
KW2 Wechselnd nass und trocken Schleusenkammer- oder Sparbeckenwéande zwischen

UW und OW

9 Riickseitige Durchfeuchtung”

XRD

Rickseitige Durchfeuchtung

Bauteil mit wasserfuhrenden Rissen oder Arbeitsfugen,
Bauteil aus Beton mit erhéhter Wasserdurchlassigkeit
und rickseitiger Wasserbeaufschlagung

2)
3)

Diese Beispiele gelten fur die tiberwiegende Beanspruchung wahrend der Nutzungsdauer.
Abweichende Umgebungsbedingungen wéhrend der Bauzeit oder Nutzung (z.B. Trockenlegung)
fuhren erfahrungsgemaf nicht zu Schaden.
Nur von Relevanz bei Schutz- und Instandsetzungssystemen gemall Abschnitt 5, 6 und 7
Keine Baustoffanforderungen, sondern konstruktive Malinahmen erforderlich.

Tab. 1:

Expositionsklassen
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Fiir die Auswahl des geeigneten Instandsefzungssys-
temes sind neben der Bestimmung zahlreicher Fest-
betoneigenschafien wie

= Druckfestigkeit, Rohdichte,

* Spalizugfestigkeit,

= Abreififestigkeit,

« Wassereindringwiderstand,

* Wasseraufnahme, Porositdt,

 ggf. Frostwiderstand, Frost-Tausalz-Widerstand,
AKR-Potential sowie

weiterer Eigenschaften zundchst der Befonunter-
grund einer Altbetonklasse nach Tabelle 2 zuzuord-
nen.

Als Gruppierungsmerkmale dienen die Druckfestig-
keit und die Abreififestigkeit.

Aus der Altbetonklasse und dem Ziel der Instandset-
zung wird der Instandsetzungsplan entwickelt und
im Zuge unserer mehrstufigen Objekt- und Trag-
werksplanung umgesetzt.

Die Tabelle 3 zeigt in einer Ubersicht, welche
Schutz- und Instandsetzungssysteme zuldssig sind,
Spritzbeton wird in Spalte 3 als gleichwertig in den
Anwendungsfdllen mit Beton geregelt.

Die in Spalte 4 benannten Spritzmértel, auch kunst-
stoffmodifizierte SPCC, unterscheiden sich durch die
geringere zuldssige Schichtdicke und durch die Be-
schriinkung auf die héherfesten Betonuntergrinde.

1 T 2 3 | 4
; ko) Abreilfestigkeit ~
Altbetonklasse Druckfestigkeit Nitielwert Kieinster Enzelwert
N/mm? N/mm? N/mm?

Al <10 -— -

A2 >10 =08 205

A3 > 20 =12 >0,8

A4 > 30 z 1,5 =1,0

" Mittelwert der Druckfestigkeit (Bestimmung nach DIN EN 12504-1)
| 2 Kieinster Einzelwert / Mittelwert (Bestimmung nach DIN EN 1542)
Tab. 2:  Einordnung des Altbetons im Bereich der Instandsetzungsebene
1 2 | 3 4 5 6
Alt- Beton Spritzbeton Sspgrtﬁzrgz:t:l’ PCC -
5 Abschnitt 3 Abschnitt 4 i ,
E;t:;e : ) ( ) (Abschitt 5) | (APSCANItO) | \pechnitt 7)
4> 90 mm" | as00 mmd 20<d <60 10<d <50
- i - mm mm
Verankert, bewehrt Unverankert, unbewehrt

A1 X X — = -
A2 X X 5-A27
A3 X X S-A3” e x
A4 X X S-A4” X X

bzw. 4.3.2
2) Nurbeid =150 mm

beriicksichtigen.

1) Fir Vorsatzschalen fur Schleusenkammerwande und vergleichbare Bauteile siehe Abschnitte 3.3.2

3) Spritzmdrtel/Spritzbetone gemalt Abschnitt 5, die hinsichilich ihres Festigkeits- und Verformungsverhal-
tens den entsprechenden Altbetonen angepasst sind. Insbesondere bei den Altbetonklassen A2 und A3
ist darlber hinaus bei der Planung von Schutz- und Instandsetzungsmafnahmen das magliche Auftre-
ten erhdhter Wassersattigungsgrade im Altbeton hinter dem Schutz- und Instandsetzungssystem zu

4) Nur fur Betonuntergriinde, bei denen der Mittelwert der Abreil}festigkeit mindestens 1,3 N/mm? betragt.

Tab. 3:  Zuldssige Schutz- und Instandsetzungssysteme bzw. Instandsetzungsverfohren gemafl ZTV-W LB
219 bei flachigem Auftrag
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3. Regelausfihrungen fir bewehrten Spritzbeton,
einlagig bewehrt

Aufgrund z. T. negativer Erfahrungen in den letzten
10 Jahren an Bauteilen, die mit unbewehrtem und
nicht rickverankertem Spritzbeton instand gesetzt
wurden, hat sich fir die Betoninstandsetzung im
Wasserbau in den letzten Johren frotz héherer Bau-
kosten die rickverankerte und bewehrte Spritzbe-
tonbauweise als zielfihrend fir eine daverhafte
Lésung durchgesetzt (Bild 2).

Dabei ist die Anwendung der Mindestschichtdicke
von 90 mm an die Altbetonklasse A2 bis A4 gekop-
pelt. Die 90 mm ergeben sich aus der beiderseiti-
gen Betondeckung und den Bewehrungsquerschnit-
ten.

Wenn schwierige értliche Bedingungen auftreten,
wie z. B. riickseitige Durchfeuchtung (Expositions-

klasse nach ZTV-W LB 219 = XRD) sind weiterge-
hende Planungsiberlegungen erforderlich und kon-
struktive MaBinahmen zu treffen.

Fur die Anforderungen an den Verbund zwischen
Instandsetzungssystem und Betonuntergrund gelten
fur den Altbeton der Klassen A2 und A3 aufgrund
des verringerten Leistungsvermégens unserer alfen
Betonbauteile die eingeschrénkten Anforderungen
nach Tabelle 2, Spalten 3 und 4.

Damit werden der bewdhrten Spritzbetonbauweise
fur die typischen Anwendungsfélle im Wasserbau
neve und umfangreiche Anwendungen erschlossen,
die bei der alten ZTV-W LB 219 (1997) bis zulefzt
gelegentlich zu der Anmeldung von Bedenken
durch den AN gefihrt haben und damit die Spritz-
betonbauweise in der jingsten Vergangenheit un-
gerechtfertigt belastet haben.

100
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Bild 2: Regelquerschnitt Spritzbefonauftrag 100 mm; Expositionsklassen XC 4, XF 3, XA 1, XM 1, XW 2, XRD
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Der substantielle Unterschied liegt bei der Neu-
fassung der ZTV-W B 219 fir Spritzbeton darin,
dass im Einzelfall zu bemessende und mit z. B. 4...5
einfachen Baustahlankern riickverankerte Spritzbe-
tonschichten einen ausreichenden Verbund auch
dort gewdihrleisten, wo der Altbeton bzw. der Beton-
untergrund die sonst Ublichen Abreififestigkeiten
von = 1,0/ = 1,5 N/mm?2 nicht erreicht.

4. Vorsatzschalen fir Schleusenkammerwdnde und
vergleichbare Bauwerke

Fur Schleusenkammerwénde und vergleichbare
Bauteile - wir ordnen z. B. die regelmdBige Wasser-
wechselzone von Talsperren und Wehranlagen in
diese Beanspruchung ein - kommt ein Sonderfall fir
die Anwendung der Spritzbetonbauweise im Was-
serbau zur Anwendung. Die Spritzbetonvorsatzscha-
le mit einer Dicke von = 150 mm ist dieser an-
spruchsvollste Anwendungsfall (Bild 3).

Die Anforderungen an den Altbeton erméglichen
auch eine Anwendung bei Druckfestigkeiten von
< 10 N/mm?2, also fir nahezu alle Betonunter-
grinde, die noch so tragfdhig sind, dass sie die
Ankerkréfte aus der Statik aufnehmen kénnen.

Um die nachteiligen Auswirkungen von zu grofien
Bindemittelgehalten zu begrenzen, stellen wir hnen
mit der Instandsetzung der Wasserseite der Talsper-
re Pohl im Sachsischen Vogtland ein Fallbeispiel for
eine anspruchsvolle Anwendung vor, bei der zwi-
schen der 1. und der 2. Bewehrungslage ein Spritz-
beton 0/16 mm zur Anwendung kam.

Bei allen diesen Anwendungsfdllen versteht es sich
von selbst, dass der Disenfihrer besonders qualifi-
ziert sein muss - er soll den "Diisenfihrerschein” des
Ausbildungsrates "Verarbeiten von Kunststoffen im
Betonbau" beim Deutschen Beton- und Bautechnik
Verein e. V. nachweisen kénnen.

Ich méchte Sie mit meinen Ausfihrungen und den
nachfolgenden kurzen Fallbeispielen ermutigen, die
Spritzbetonbauweise auf der Grundlage der neuen
ZTV-W LB 219 anzuwenden, da durch den mit
Spritzbeton erreichbaren Haftverbund zwischen
Altbeton und Instandsetzung und durch die zuséitzli-
che riickverankerte Bewehrung ein anspruchsvolles
Bauvertahren geregelt ist, das fir typische Anwen-
dungsfélle im Wasserbau oft ohne Alternative ist.
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Bild 3:  Vorsatzschalung aus Spritzbeton fir Schleusenkammerweénde und vergleichbare Bauteile

Abwitterungstiefe = 5 his 30 mm, értlich 100 mm

Expositionsklassen: XC 4, XF 3, XA 2, XM 1,

XW 2, XRD
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5. Fallbeispiele aus Sachsen-Anhalt und dem Frei-
staat Sachsen

5.1 Talsperre Rappbode, Instandsetzung der
Maverkrone und Briicke ber die HWE

Die Mauerkrone der Trinkwasser-Talsperre Rapp-
bode, der mit 106 m iber der Griindungssohle
héchsten deutschen Staumauer wurde in den Jah-
ren 2002 und 2003, 45 Jahre nach ihrer Inbetrieb-
nahme, grundhaft instand gesetzt. Dabei wurden
die seinerzeit verwendeten Stahlbetonfertigteile so-
wie der Ortbeton der Mauerkrone und die Briicke
iber die Hochwasserentlastung (HWE) vollsténdig
mittels moderner Fréstechnik abgetragen und mit
neuem Vergussbeton der jetzt frost- und tausalzbe-
stéindig ist neu aufgebaut.

Fir die Instandsetzung der Briickenpfeiler sowie der
gekrimmten und geneigten Uberléufe (Bild 4) der
HWE kam ein Spritzbeton, der zusétzlich bewehrt
und mit 5 Verbundankern, @12 mm BSt-500 S aus-
gefthrt wurde, zum Einsatz.

Bild 4:

Spritzbetonaufirag an der HWE auf ge-
krimmte und geneigte Fldchen

Aufgrund des starken Fahrverkehres Gber die Mau-
erkrone und der winterlichen Bedingungen im Harz,
wird seitens der StraBenbauverwaltung in erhebli-
chem Umfang Tausalz eingesetzt. Der hohe Frost-
Tausalz-Widerstand wird dadurch erreicht, dass der
erforderliche Luftporengehalt im Festbeton durch
Mikrohohlkugeln im Trockenspritzverfahren ge-
waihrleistet wird.

Aufgrund der Bindemittelanalyse des Altbetons wur-
de ein C;A-armer Portlandzement CEM | HS zum
Einsatz gebracht. Fir die Arbeiten hat sich das
schwere Konsolgeriist aus verschweifiten Stahlkon-
solen besonders bewdhrt. Die Giteprifungen fir
den Spritzbeton haben den geforderten hohen
Frost-Tausalz-Widerstand nach dem CDF-Pritver-

fahren gemafl ZTV-W LB 219 ebenso wie die um-
fangreichen Kontrollprifungen uneingeschrénkt
nachgewiesen.

" B

.

&1

Brickenhauptpriffung nach erfolgter
Instandsefzung

Bild 5:

5.2. Talsperre Phl, Instandsetzung Wasserseite
und HWE

Die Betoninstandsetzung der Talsperre Pohl, einer
Brauchwasser-Talsperre mit Hochwasserschutzfunk-
tion, die im stichsischen Vogtland in der Néhe von
Plauen liegt, ist fur die eigentliche Gewichtsstau-
maver in 3 Bauabschnitte gegliedert.

Zundchst wurde die Hochwasserentlastung (HWE)
mit einem 1-lagig bewehrten und riickverankerten
Spritzbeton, der 10 cm dick ausgefihrt wurde, ver-
sehen. Der vorangegangene Betonabirag erfolgte
mit Héchstdruckwasserstrahltechnik mit 900 bar
Wasserdruck.

Im 2. Bauabschnitt wurde die in erheblichem Um-
fang durch Frost geschédigte Wasserseite der
Staumauer 10 cm dick abgetragen, so dass der
durch Frost geschéadigte Mértel restlos entfernt wur-
de. Die Betonzuschlédge aus sehr hartem, wider-
standsféhigen Diabas (Grinstein) mit = 100 mm
Kantenlénge mussten von Hand soweit nachge-
stemmt werden, dass die Bewehrung plangeméf
mit einem Mindestabstand zur Altbetonoberfléche
von 2 cm eingebaut werden konnte. Der weitere
Autbau des 20 cm dicken Spritzbetons erfolgte
dann mehrlagig mit GréBtkorn 8 mm jeweils fir die
Einbettung der 2-lagigen und mit Gréfitkorn 16 mm
zwischen der ersten und zweiten Lage der Beweh-
rung.

Auch der untere Abschlussbalken in den Abmessun-
gen 30 x 30 cm wurde analog mit Spritzbeton auf-
gebaut. Zur Gewdhrleistung eines ausreichenden
Frost- und Frost-Tausalz-Widerstandes wurden
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Bild 6:  Querschnitt der Talsperre Pohl

auch hier kinstliche Luftporen in Form von Mikro-
hohlkugeln verwendet.

Hoher Tausalzwiderstand war auch hier erforder-
lich, weil Uber die Talsperre Pohl eine stark befah-
rene Strafe fuhrt, die im Winter mit Tausalzen

schnee- und eisfrei gehalten wird. Der Verbund zwi-
schen der Vorsatzschale aus Spritzbeton (Bild 7) und
dem Altbeton wird in Péhl durch den nachgewiese-
nen Haftverbund zwischen dem Spritzbeton und
dem Altbeton (Bild 8) gewdihrleistet. Zusdtzlich wur-
den 5 Verbundanker, @ 12 mm BSt-500 S nach
ZTV-W LB 219 eingebaut.

Bohrkern fiir den Nachweis der Verbund-

Bn'd 8:

Bild 7:  Betonvorsatzschale 1. Horizontaler Bau-
abschnitt. Nachbehandlung durch was- festigkeit, Spritzbeton 200 mm, 2-lagig
serzufihrende MafBinahmen bewehrt
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(4]

[5]

DIN 18551:
Spritzbeton - Anforderungen, Herstellung,
Bemessung und Konformitat. 2005-01.

Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und

Wohnungswesen:
ZTV-W LB 219. Zusdtzliche Technische Ver-
tragsbedingungen - Wasserbau fir Schutz und

(6]

Instandsetzung der Betonbauteile von Was-
serbauwerken. Ausg. 2004.

DAfStb:

Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen. Deutscher Ausschuss fir Stahl-
beton (DAfSth). Ausg. 2001.
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